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Aufgabe 1
Es seien A, B, C Aussagen. Priifen Sie mit Hilfe von Wahrheitstafeln die Giiltigkeit der folgenden Regeln.
a) AV(BVC) < (AvB)vC(C
b) AV(BAC) < (AVB)A(AVC(C)
c) —(-A) <= A (Doppelte Verneinung)
d)  =(AAB) <= (ZA)V(-B)
e)  —(AVB) <= (A)A(=B)

Aufgabe 2
Seien A, B, C' Aussagen. Priifen Sie mit Hilfe von Wahrheitstafeln, ob die folgenden zusammengesetzten
Aussagen Tautologien sind.

a) (AN(A= B))) < (AAB)

b) (7(AVB)) < ((~A)A(~B))

C) ﬁ(A AN B) S (ﬁA) V (ﬁB)

d) (AAB)=(C) <= A= B=10))

Aufgabe 3

Verneinen Sie die folgenden Aussagen.

a) Alle im Mérz 2013 in Wuppertal zugelassenen Autos der Marke Fiasko verbrauchen mehr als 10 L
Benzin pro 100 km Autobahnfahrt.

b) Im Vorkurs Mathematik fiir Ingenieure an der Uni Wuppertal gibt es einen (zukiinftigen)
Maschinenbaustudenten, der aus Koln oder Dortmund kommt.

Aufgabe 4
Es seien die Mengen A = {2,3,4}, B = {2,5,6}, C = {5,6,2} und D = {6} gegeben.
Bestimmen Sie die folgenden Mengen:

a) ANB b) AUB  ¢) A\ B d) B\ A
e) (AUB)\(ANB) f)AnD g AUBUCUD



Aufgabe 5

Die Grundmenge €2 sei die Menge aller Schiilerinnen und Schiiler des Gymnasiums X-Schlau. F sei die
Menge aller Schiilerinnen, M die Menge aller Schiilerinnen und Schiiler, deren Lieblingsfach Mathematik
ist, C die Menge aller Schiilerinnen und Schiiler, die im Schulchor singen, B die Menge aller Schiilerinnen
und Schiiler, die das Fach Biologie nicht mégen und T die Menge aller Schiilerinnen und Schiiler, die in
ihrer Freizeit Tennis spielen.

Beschreiben Sie die folgenden Mengen:

a) Q\M  b)MUC ¢ FNnT d)M\(BNT)

Aufgabe 6

Stellen Sie die folgenden Mengen moglichst einfach dar. Verwenden Sie Venn-Diagramme und die
Rechenregeln aus der Vorlesung.

A, B, C seien Teilmengen der Grundmenge €.

a) My =[(ANB)U(ANB)JU(ANB) b)) My=[AN(AUB))U(BN(BUC))]U(BNC)

c) Ms=(AUB)U(ANB)UA

Aufgabe 7

Stellen Sie die beiden Seiten der Gleichung jeweils in einem Venn-Diagramm dar und entscheiden Sie, ob
die Aussage wahr oder falsch ist.
A, B, C seien dabei Teilmengen der Grundmenge ).

a) (ANC)U(BNC)=(AuB)NC  b) AU(BNC)=(AUB)N(AUCQC)

Aufgabe 8

Geben Sie die folgenden Mengen in aufzihlender Darstellung an.

a) {n? e N:3<n<8} b){2n—1:neNA1<n <5} ) {t:neNALeN}

Aufgabe 9

Geben Sie die folgenden Mengen in beschreibender Darstellung an.

111111 12345
a) {3547576a77859710} b) {3’4’5)67778} C) {253,47576}

Aufgabe 10

Erstellen Sie eine Liste aller moglichen verschiedenen Teilmengen der Menge {a,b,c}.
Wieviele gibt es, wenn die leere Menge und die Menge selbst dazu gehoren?

Ebenso fiir die Menge {a,b,c,d}.



Aufgabe 11

Schreiben Sie die folgenden Mengen als Intervall:
a) A={reR:3<z<4} by B={zeR:5<z<19}Nn{zeR:13 <z <27}
c)C={zxeR:2<z<44} d) D=R\{zeR:-33 <z <o0}
e) F={zeR:z>5}

Aufgabe 12
Seien A = {a,b,¢,d} und B = {1,2,3}. Bilden Sie das Kreuzprodukt A x B.

Aufgabe 13
Wandeln Sie die Briiche in Dezimalzahlen um.
1 1 3 7 1 1
Y Mg 95 Y31 93 Py
Aufgabe 14

Wandeln Sie die Dezimalzahlen in Briiche um.

a) 0,75  b) 0,35 ¢) 1,24

Aufgabe 15

Multiplizieren Sie aus und fassen Sie so weit wie moglich zusammen.

Aufgabe 16

Fassen Sie die folgenden Terme mit Hilfe der binomischen Formeln zusammen.

a) ¥2 + 1dzy +49y%>  b) 4a® —9b?  c) 4a* — 20a%b% +25b*  d) 22* — 18y

Aufgabe 17
Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke. Geben Sie an, welche Werte die Variablen nicht annehmen
diirfen.

trga=1 102-104 - 103 (k2)3 -

213 ,—115
) abla” b Yz YT Y Griee-




Aufgabe 18

Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke. Welche Werte diirfen die Variablen annehmen?

r+y 2?+y?
c(3b—2a) 4b—5c  b(dc—5a)  3b% + 82 b r—y a?—1?
6ab | 106 10ac ' 6he )w+y_:v—y
r—y T+Y

a)

35+t 52412 n 2s — bt
252 + 25t 282t + 2st2  4st + 412

c)

Auf%abe 19

2000 Euro werden mit 4 % Zinsen pro Jahr auf einem Konto angelegt, wobei die am Jahresende
falligen Zinsen jeweils dem Guthaben zugeschlagen werden. Wie hoch ist das Guthaben nach 15
Jahren?

b) Wieviel Geld hitten Sie vor 5 Jahren bei einer Bank mit 6% pro Jahr anlegen miissen, um heute
einen Betrag von 50.000 Euro zu erhalten?

Auf%abe

er Gewinn eines Unternehmens stieg von 2000 auf 2001 um 20 % und nahm dann von 2001 auf 2002
um 17 % ab. In welchem der Jahre 2000 und 2002 war der Gewinn héher?

b) Bei welcher prozentualen Zunahme von 2000 auf 2001 wiiren die Gewinne (in etwa) gleich gewesen?

¢) Bei welcher prozentualen Abnahme von 2001 auf 2002 wéren die Gewinne (in etwa) gleich gewesen?

Aufgabe 21

Fiir welche Werte von a, x, y € R existiert die jeweils angegebene Wurzel?

a) vVd+a b) /=3 —3y c) vz —1 d) v—22-1 e) v1—a?

Aufgabe 22
Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke. a, b, x und y seien dabei so gewéhlt, dass alle auftretenden
Terme definiert sind.

a) (Vo= 25\9/572(2@+ 2v9) b) ~——— 11;_22 ¢) (Vb—5)2 + (Vb+5)?

Ve
d) V92 —6a+1 o) VAT — 100+ 25
V1 — 422

Aufgabe 23

Machen Sie die jeweils auftretenden Nenner rational und vereinfachen Sie.

1 5tv/2
a)ﬁ-l-ﬁ b)4f—ﬁfrt>0

c) ath fir a,b >0 d)m y/aty
Va++b Vaty  ay/ay?

fiir a,y > 0



Aufgabe 24

Fassen Sie so weit wie moglich zusammen. Zum Teil sind die binomischen Formeln zu verwenden.
Geben Sie an, fiir welche Werte der Variablen der Term definiert ist.

/36 +120y/5 + 100s 9 — 25s

2 Verg g b YE T VT ) 220V BE5VE)

Aufgabe 25

Berechnen Sie ohne Taschenrechner:
1
a) logs 25 b) 1g0.001 c) logy;1 d) log, (V2 - V23) e) logg Wi

Aufgabe 26

Schreiben Sie die folgenden Ausdriicke als Summen bzw. Differenzen und Produkte bzw. Quotienten.

a - b2 Ly 10 2. (/)3
o dog30) b logs (2] o (YEE) ) 1g<f+¢5> 0 lg<5f W@))

e Ve b
Aufgabe 27
Schreiben Sie die folgenden Terme mit nur einem Logarithmus auf.
, 1 1
a) 2logs u + 3logs v b) lg(a+b)+1g(a+10d) —glga—glgb
1 2
c) 3 log, x + 3 d) log, (% —1) —log, (x — 1) — log, (z +1)?
1

¢) [(log,a?) : (logy2)] =2 1) {(mg% \/B) : (;bgé \/5)] log

a
2lga —1lg ——
g) 2lga 8 i1

1
2 /6
—lga

Aufgabe 28

Formen Sie die folgenden Terme so um, dass sie mit einem Taschenrechner berechnet werden kénnen.

a) log, 130 — log; 20 b) log1 234 +1g93 — log, 92

Aufgabe 29

Schreiben Sie die folgenden Terme als Summe.

a3b

a) ln<42d> mit a,b,c,d >0 b) ln< x xﬁ) mit x>0
c



Aufgabe 30
Uberlegen Sie, wie man die Werte sin (45°) = cos (45°) = 21/2 mit Hilfe geeigneter geometrischer
Uberlegungen ermitteln kann.

Aufgabe 31

Schreiben Sie mit Hilfe des Summenzeichens.

11 11
14+44+9+16+25+36+49+64+81+100 b)) I+ =+ —= + — + —
a) 14+4+9+16+25+36+49 + 64 + 81 + V14t ++ o+ on

C)1f1+1,1+1,1+1,1 d),1+1,1+1,1+1,1+1
2 3 4 5 6 7 8 9 2 3 4 5 6 7 8 9
Aufgabe 32

Berechnen Sie die folgenden Summen.

10

5 3
a) Y i(i—1) b)Y (=2 o) Y V2 d) D) (z+1)f

i=3 j=1 I=—2 k=0

Aufgabe 33

Berechnen Sie.

Aufgabe 34

Berechnen Sie die Summen mit Hilfe des binomischen Lehrsatzes.

a) (a+2)° b) (2z — 3)*

Aufgabe 35
Verwenden Sie zur Berechnung den binomischen Lehrsatz. Dabei sind a, b jeweils speziell zu wihlen.
100 n n 10 n
100 i n i n 10 n
12 (P)er wR )y ox0) oxG)r ox()
i=0 i=0 1=0 i=o \J k=0
Aufgabe 36
Bestimmen Sie jeweils die Losungsmenge der folgenden quadratischen Gleichungen in R.
2 1
a) x? — sr—==0 b) 2z(x —1) +6=4(x+1)  ¢) 11z — 3 = 3022
d) 72% = 8z e) 42 +4 =8z f) —922=1+6x



Aufgabe
g) &7 We%cie a € R hat die Gleichung
)22 +3x+a=0 i) 22 +ar +4=0
genau eine, zwei, gar keine Losung?

b) Geben Sie eine quadratische Gleichung an, deren Losungsmenge L = {1 — /2,1 4 /2} ist.

Aufgabe 38

Bestimmen Sie jeweils den Definitionsbereich und die Losungsmenge der folgenden Gleichungen.

a) Va2 —1=+vz2—z+1 b) V1—a2=va?2—z+1 ) Va2 -2z +2=+22+22+2

d) z =+/3z +10 e)\r+Vr+16=2 f)\/14+Vz=vVe—1

Aufgabe 39
Bestimmen Sie jeweils den Definitionsbereich und die Losungsmenge der folgenden Gleichungen.
z—2 | z x? z—3 x? 10 —13 22+2x+1
a) = — b) = c)2— =
2% + 2 z+1 x+1 z+1 22-1 =z-1 z—2 2—x

Aufgabe 40
Geben Sie jeweils die Definitionsmenge der folgenden Logarithmusgleichungen an und 16sen sie diese.
1 3
a) lgz =3 b) lgx:§ c) 1og2x:§ d)3lgz =1

1
e) 1g(33:)z§ f) lgz =1g3 —1g2 g) lgx +1g(4x) =2 h) lgz —1g/z =21g2

Aufgabe 41

Losen Sie die folgenden Exponentialgleichungen.
a) 4 = 64 b) 5% = 10 c) 3T t=7
d) 2772 -2+l =14 f)9.27%3 —4.3% — 3vF1l = 9(3% — 27)

Aufgabe 42
Geben Sie fiir die folgenden Gleichungen jeweils den Definitionsbereich an und bestimmen Sie die
Losungsmengen mit Hilfe geeigneter Substitutionen.

a)a*—13a24+36=0 b uw*—5suw?+4=0 c)yP—yS=1
d)z=2—22"1=15 e) 2" —47—1=0 ) In(3s°—1) —In(s%) =0

Aufgabe 43
Bestimmen Sie jeweils die Losungsmenge der folgenden Gleichungen. Achten Sie genau auf die notigen
Fallunterscheidungen.

a) |z —7] =2 b) |13z + 6| ==z c) |3z — 5| = 2|z + 2] d) |z —4|+2—-2]=2



Aufgabe 44

a) Berechnen Sie den Wert der folgenden Determinanten

7T =3 1 =5
-2 4 |’ 6 —8
b) Wie muss man xz € R withlen, damit die Gleichung
1 =z
x 4| 0

erfillt wird?

Aufgabe 45 Losen Sie folgende Gleichnungssysteme mittels der Cramerschen Regel:

g—yzl q;—3y:3 2I]L‘7y: 7
2

) x ) Y 7
r+y=3 Sy =5 o+ =]

Aufgabe 46
Bestimmen Sie mit Hilfe des Gaufi’schen Algorithmus die Losungsmenge des folgenden linearen
Gleichungssystems:

X1 + To = 1
— 4z + 33 + Ty, = 2
— 6xy + Txs + 224 = 3
2r1 + 6xy — 3r3 + xy = 20
Aufgabe 47
Losen Sie folgende lineare Gleichungssysteme:
3r1 — X2 + 4x3 = 12 r1 + a2 + w3 = 4 1 — X9 =0
ry — 2%2 + x3 = 5 r1 — ) = 2 41’1 + 23]2 + 3:133 =0
6x1 — 4xo + 3x3 = 16 4x1 + 222 + 33 = 15 1 + a2 + z3 =0
Aufgabe 48
Fiir eine reelle Zahl « sei das lineare Gleichungssystem
x| + To + xr3 = 0
T + ary + x3 = 4
oary + 3xy + oaxz = -2

gegeben. Fiir welche Werte von « hat dieses System keine, genau eine bzw. unendlich viele Losungen?
Bestimmen Sie auch fiir jeden Fall die zugehorigen Losungsmengen.



Aufgabe 49

Geben Sie die Losungsmengen der folgenden Ungleichungen.

a) —x—3<5 b) 3z +5<xz—13 )3y—(y—-1)>y—(1-y)
2a — 4 1 t 3t 5
d) 3 <7 e)g(lfx)2<2(:1:f3) f)ﬂf(t+1)+§<ﬁ(t+1)
Aufgabe 50

Bestimmen Sie die Losungsmengen der folgenden quadratischen Ungleichungen.

4
a)x2—§x+2§2x—|—1 b) — 2% +2x > 35 c) 4% + 25 > 20z

Aufgabe 51
Geben Sie die Definitionsmengen und die Losungsmengen der folgenden Ungleichungen an.
Y z 3u+ 25
> —4 b <-4 >2u—5
) 5= ) 245 S O uy3 =

Aufgabe 52
Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmengen der folgenden Ungleichungen. Fiihren Sie
gegebenenfalls eine geeignete Substitution durch.

a) e’ +e2* <1 b)2+a*+22>0 ¢) In(z?) —In(z—1)>0

Aufgabe 53

Bestimmen Sie jeweils die Losungsmenge der folgenden Ungleichungen.
a) 2z —1] <4 b) |1 —0.5z| >z +4 c)lr—2|>4—-3x|+1
d)|—-2x—-3]>|z+1+4 e)2lz+2—|z—1+]z+1>0

Aufgabe 54
Entscheiden Sie, ob die folgenden Ungleichungen fiir alle z € R bzw. fiir alle z,y € R giiltig sind. (Mit
Begriindung!)

a)z+1>z Dba?>z c)rt+az>z  d) 2?+y?>2ay

Aufgabe 55

Skizzieren Sie im R? die Punktmengen, die durch die folgenden Ungleichungen beschrieben werden.
a)r—y <0 b) y < a? c) x| <yl
d)2?+y° <4 o) (-1 +(y+1)* <4

Aufgabe 56

4
Gegeben sei die lineare Funktion y = —=T +4



a) Zeichnen Sie die zugehorige Gerade in ein Koordinatensystem.

b) Wo schneidet die Gerade die z-Achse und die y-Achse?

¢) Zeigen Sie durch Umformung, dass man die Geradengleichung auch in der Form % + % = 1 angeben

kann.
Was fallt Thnen auf? Konnen Sie eine allgemeine Regel angeben?

Aufgabe 57
Bestimmen Sie die Gleichung der Geraden

2 1
a) die durch den Punkt P <3, 171> verlauft und die Steigung a = 3 besitzt.

1
b) die die Steigung a = —3 besitzt und die z-Achse bei 5 schneidet.

c¢) die parallel zu der Geraden durch die Punkte P(—72,—60) und Q(—24, —20) verlduft und durch den
Ursprung geht.

Aufgabe 58

Bestimmen Sie jeweils (falls moglich) die gemeinsamen Punkte der Geraden mit den Gleichungen

a)y=—2cr+8und —y+3zx=7 b) _3 + 2 und _3 -5 c) _3 + 0.5 und 29
y=—2z u y+3z= y=5 und y = ;@ y=zr+05undy— o =502

Wie lésst sich an den Funktionstermen ablesen, ob zwei Geraden keine gemeinsamen Punkte besitzen?

Aufgabe 59
3

1
Es sei f(x) = 75932 —x+ >

a) Erstellen Sie eine Wertetabelle fiir « € [—4, 2] fiir ganzzahlige Werte von z.

)
b) Skizzieren Sie den zugehérigen Graphen mit Hilfe der in a) ermittelten Werte.
¢) Bestimmen Sie rechnerisch die Nullstellen von f.

)

d) Bestimmen Sie rechnerisch den Scheitelpunkt von f.

Aufgabe 60

Bestimmen Sie fiir jede der folgenden quadratischen Funktionen die Scheitelpunktform und (falls moglich)
die Nullstellenform.

a) fi(z) = 2% +4x b) fa(z) = 2% + 62 + 18 c) f3(x) = =322 + 30x — 30
d) fu(z) =922 — 62 — 44 e) fs(x) = —x? — 200z + 30000 f) fo(x) = 2% + 100z — 20000

Aufgabe 61

Gegeben seien die beiden Funktionen

1 1 1 21
fz) = 2275 und g(z) = —5302 + 5z — 5

10



a) Zeichnen Sie die zugehorigen Graphen in ein Koordinatensystem.

b) Ermitteln Sie rechnerisch die Koordinaten der Schnittpunkte.

Aufgabe 62
Sei P(z) = 2% — 22? — x + 2. Bestimmen Sie alle Nullstellen und geben Sie die faktorisierte Darstellung an.
Fiir welche Werte von « ist P(x) positiv, fiir welche negativ?

Aufgabe 63
Sei P(x) = 2° — 2* — 22% + 222 + 2 — 1. Bestimmen Sie die vollstéindige Faktorisierung von P(x) und
bestimmen Sie die Mengen {x € R: P(x) > 0} und {x € R: P(x) < 0}.

Aufgabe 64
Bestimmen Sie alle Nullstellen von P(z) = dz* + 423 — 4922 — 2 + 12.

Aufgabe 65
Sei
2x% — 152* + 3623 — 2622 — 62 + 9

flw) = —223 4622 +22 —6

a) Bestimmen Sie die faktorisierten Darstellungen des Zihler- und des Nennerpolynoms und bestimmen
Sie daraus die “gekiirzte Funktion” g(z).

b) Bestimmen Sie sdmtliche Null- und Polstellen der “gekiirzten Funktion” g(x).

¢) Zerlegen Sie g(x) in eine Summe aus einem Polynom und einer rationalen Funktion, deren Z#hlergrad
kleiner ist als ihr Nennergrad.

Aufgabe 66
Bestimmen Sie den Definitionsbereich und das asymptotische Verhalten fiir x — 4oo fiir die Funktionen
22 4+ x R |
= b = —
2 f@) = 2 b)) =

Aufgabe 67
Zeichnen Sie die Exponentialfunktion f(z) = 3%. Wie erhélt man den Graphen der Funktion
g1, 92, 93, g4, g5 aus dem Graphen von f7 Skizzieren Sie die folgenden Funktionen.

gi(z) =3"+1 “ g2(x) = (‘é) 3T gs(@) = <;)w

Aufgabe 68
Jede Exponentialfunktion f(x) = a®, a > 0, kann mit der Basis e in der Form f(x) = e** dargestellt
werden. Wie ist dabei k£ zu wéhlen?

11



Aufgabe 69

Bestimmen Sie fiir die folgenden Funktionen die Funktionswerte an den Stellen —1,0 und 1.
Skizzieren Sie dann den ungeféhren Verlauf der Funktionsgraphen. Welche der Funktionen sind bzgl. der
y-Achse symmetrisch zueinander?

a) fi(z) =27 b) folw) =1.5-277  ¢) fa(z) = &
d) fa(x)=37" e) fs(x 3

v
Il
N|—=
w
8
—~
Nas
=
—
8
S~—
Il

Aufgabe 70
Gegeben sei die Funtionenschar fj mit fi(z) = x — ke”, k € R\ {0}. Zeigen Sie, dass sich zwei Funktionen
der Schar mit verschiedenen Werten fiir £ nicht schneiden.

Aufgabe 71

Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge der folgenden Logarithmusfunktionen.

fiz) = n (V) fo(@) =In(ex),c <0 fs(2)=1n (;1)
@ = (152) ) = (S ) e ko

Aufgabe 72
Zeichnen Sie die Logarithmusfunktion f(z) = In (x). Wie erhélt man die Graphen der Funktionen
91,92, 93, g4 aus dem Graphen von f? Skizzieren Sie die folgenden Funktionen.

gi(z) =In(x)+1 g2(x) =In(x —1) g3(z) = In(—x) ga(z) = —In(—2x)

Aufgabe 73

Bestimmen Sie Definitionsbereich und Nullstellen der folgenden Funktionen.

filz)=v/In(1—-2)—e fo(x) =In(z)(In(x) — 3) f3(z) = 2% In (%)
fa(x)=e€®-In(z) — e —In(z)+1 f5(z) = In(52%) — 4In (V) — 3 fo(z) =In(2e**73) —In (e~ ")

Aufgabe 74

Skizzieren Sie die Graphen der Funktionen
g1(x) = 3sin (z) g2(x) = sin (3z) g3(x) = 3 +sin (z) ga(z) = sin (z + 3)

und vergleichen Sie diese mit dem Graphen von g(z) = sin (z).

Aufgabe 75

Skizzieren Sie die Graphen der Funktionen
filz) = %cos (x) fa(x) = cos (%x) fa(x) = % + cos (z) fa(x) = cos (x + %)

und vergleichen Sie diese mit dem Graphen von f(x) = cos ().

12



Aufgabe 76

Bestimmen Sie die Nullstellen der folgenden Funktionen.

g1(z) = sin(%xZ) go(x) = cos (x — %) gs3(z) =tan(x — 1) ga(x) = cos ()

Aufgabe 77

Zeichnen Sie die Betragsfunktion f(z) = |z|. Wie erhélt man den Graphen der Funktion ¢ aus dem
Graphen von f? Skizzieren Sie die folgenden Funktionen.

1
p@)=lz =21 gz)=lr+2  gs(z)=2e-2] g@)=lz+2[-3  g5(z) =57

Aufgabe 78
Zeichnen Sie jeweils die gegebene Funktion f sowie die zugehérige Betragsfunktion g(z) = |f(z)| in ein
Koordinatensystem. Wie entsteht g aus f?

fi(z) =2z fa(z) = 22— —2 fa(x) =-3"+2 fa(z) = (z — 2)3 f5(x) =In(z — 1)

Aufgabe 79
Geben Sie das Bildungsgesetz der Folgen (ay,)nen an.
4
a)2,—2,2—-22 ... b) 2,§,7,§,§,z,...
2°3°'4°5°6
) 1,3,7,15,31,63,...  d) 1,4,27,256,3.125,46.656, ...

Aufgabe 80

Untersuchen Sie die Folgen (a,)nen auf Beschrinktheit, Monotonie und Konvergenz.

2 -1
— b) an = r ¢) ap = (—1)"n? d) a, =4"
n

a) a, = — -

Aufgabe 81
Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:
24 481 —2z° + 322 -1
a) lim - = b lim ——2 ) lim =2 F57 1
z—2 24 — 16 a—3 13 — 322 4+ 22 — 6 z—oo ba® —x+ 10

Aufgabe 82
Bestimmen Sie folgende Grenzwerte.
2 — 20n2 1 — 105092
a) lim nes b) lim n = 200" +3 ¢) lim 1= 107
n— 00 n n—oo 4n2 — 11n + 2 n—oo n3 41

13



Aufgabe 83
Bestimmen Sie a,b € R so, dass die Funktion f: Dy — R definiert durch

2z + 22 fir x€]0,1],
fz) = ar — 2% +x fir =€ (1,2),
b(x®* —x — 1)

2+ 1
auf Dy = [0, 3] stetig ist.

Aufgabe 84
Ist die Funktion f: Dy — R mit Dy = [-9, 00) und

Vr+9-3 {ir «
jw={ Tr o Wwerh

1 G
= fiir x=0,

stetig im ganzen Definitionsbereich ;7
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